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AMMINISTRAZIONE APPALTANTE: COMUNE DI TISSI (SS)

" COMPLETAMENTO IMPIANTISTICO EDIFICIO LUDOTECA TIS$&"

RELAZIONE DI CALCOLO DEGLI IMPIANTO FV

PREMESSA

La presente relazione specialistica di calcolo degli impianti e riferita in particolare

all'impianto fotovoltaico introdotto nel presente intervento.

IMPIANTO FOTOVOLTAICO

DATI GENERALI

Ubicazione impianto

Identificativo dell'impianto
Indirizzo

Comune

CAP

Committente

Nome Cognome

Indirizzo
Comune
CAP

Tecnico

Ragione Sociale

Nome Cognome
Qualifica

Collaborazione alla progettazione

Impianto Ludoteca Tissi
VIA SARDEGNA

TISSI (SS)

07040

COMUNE DI TISSI
AMMINISTRAZIONE COMUNALE

Via Dante, 5
Tissi SS
07040
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AMMINISTRAZIONE APPALTANTE: COMUNE DI TISSI (SS)

PREMESSA

Valenza dell'iniziativa

Con la realizzazione dell’impianto, denominatmpianto Ludoteca Tissl’, si intende conseguire
un significativo risparmio energetico per la stidt servita, mediante il ricorso alla fonte enaoget
rinnovabile rappresentata dal Sole. Il ricorsola tecnologia nasce dall’esigenza di coniugare:

- la compatibilita con esigenze architettonictik witela ambientale;

- nessun inquinamento acustico;

- un risparmio di combustibile fossile;

- una produzione di energia elettrica senza eomnssli sostanze inquinanti.

Attenzione per I'ambiente

Ad oggi, la produzione di energia elettrica & par duasi totalita proveniente da impianti
termoelettrici che utilizzano combustibili sostataente di origine fossile. Quindi, considerando
I'energia stimata come produzione del primo ann682 kWh, e la perdita di efficienza annuale,
0.90 %, le considerazioni successive valgono gembo di vita dell'impianto pari a 20 anni.

Risparmio sul combustibile

Un utile indicatore per definire il risparmio di rabustibile derivante dall'utilizzo di fonti
energetiche rinnovabili e il fattore di conversiodell’energia elettrica in energia primaria
[TEP/MWh].

Questo coefficiente individua le T.E.P. (Tonnelld&quivalenti di Petrolio) necessarie per la
realizzazione di 1 MWh di energia, ovvero le TEBparmiate con I'adozione di tecnologie
fotovoltaiche per la produzione di energia eledtric

Risparmio di combustibile

Risparmio di combustibile in TEP
Fattore di conversione dell’energia elettrica in energia primaria [TEP/MWh] 0.187
TEP risparmiate in un anno 2.99
TEP risparmiate in 20 anni 59.84

Fonte dati: Delibera EEN 3/08, art. 2

Emissioni evitate in atmosfera

Inoltre, 'impianto fotovoltaico consente la ridore di emissioni in atmosfera delle sostanze che
hanno effetto inquinante e di quelle che contribom® all’effetto serra.

Emissioni evitate in atmosfera

Emissioni evitate in atmosfera di CO, SO, NOx Polveri
Emissioni specifiche in atmosfera [g/kWh] 422.0 0.394 0.410 0.020
Emissioni evitate in un anno [kg] 1131.38 1.06 1.10 0.53
Emissioni evitate in 20 anni [kg] 22 627.64 21.13 21.94 10.72

Fonte dati: Rapporto ambientale ENEL 2010

Normativa di riferimento
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AMMINISTRAZIONE APPALTANTE: COMUNE DI TISSI (SS)

Gli impianti devono essere realizzati a regolatd’/acome prescritto dalle normative vigenti, ed in
particolare dal D.M. 22 gennaio 2008, n. 37.

Le caratteristiche degli impianti stessi, nonchiél@® componenti, devono essere in accordo con le
norme di legge e di regolamento vigenti ed in paféire essere conformi:

alle prescrizioni di autorita locali, compreseetie dei VVFF;

alle prescrizioni e indicazioni della Societaibutrice di energia elettrica;

alle prescrizioni del gestore della rete;

alle norme CEI (Comitato Elettrotecnico Italiano

L’elenco completo delle norme alla base della pttagene € riportato in Appendice A.

SITO DI INSTALLAZIONE

Il dimensionamento energetico dell'impianto fotéamo connesso alla rete del distributore e stato
effettuato tenendo conto, oltre che della dispditébeconomica, di:
- disponibilita di spazi sui quali installare Ifpmanto fotovoltaico;
- disponibilita della fonte solare;
- fattori morfologici e ambientali (ombreggiamemalbedo).
Per una migliore descrizione della distribuzionanphetrica si rimanda alle tavole grafiche di
progetto.

Disponibilita di spazi sui quali installare I'impia nto fotovoltaico

La descrizione del sito in cui verra installatoripianto fotovoltaico € la seguente:
Copertura dell’edificio adibito a ludoteca del Cameudi Tissi, sito in Via Sardegna n° _.

Disponibilita della fonte solare

Irradiazione giornaliera media mensile sul piano oizzontale

La disponibilita della fonte solare per il sito idstallazione € verificata utilizzando i dati “UNI
10349 - Localita di riferimento: SASSARI (SS)/NUORQU)” relativi a valori giornalieri medi
mensili della irradiazione solare sul piano orizads

Non essendoci la disponibilita, per la localitaeseeéll'impianto, di valori diretti si sono stimaii
stessi mediante la procedura della UNI 10349, ayverediante media ponderata rispetto alla
latitudine dei valori di irradiazione relativi a @ocalita di riferimento scelte secondo i critgeila
vicinanza e dell'appartenenza allo stesso verggetgrafico.

La localita di riferimento N. 1 € SASSARI aventditladine 40.72 N°, longitudine 8.56 E° e
altitudine di 225 m.s.l.m.m..

Irradiazione giornaliera media mensile sul piano orizzontale [MJ/m?]
Gen Feb Mar Apr Mag Giu Lug Ago Set Oott Nov Dic
6.80 9.80 14.20 19.00 24.10 26.60 28.10 24.00 18.60 12.60 7.50 5.80
Fonte dati: UNI 10349

La localita di riferimento N. 2 € NUORO avente tiatiine 40.32 N°, longitudine 9.33 E° e
altitudine di 546 m.s.l.m.m..
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AMMINISTRAZIONE APPALTANTE: COMUNE DI TISSI (SS)

Irradiazione giornaliera media mensile sul piano orizzontale [MJ/m?]

Gen

Feb

Mar

Apr Mag

Giu

Lug

Ago

Set

Oott

Nov

Dic

6.90

9.60

14.20

18.90 23.60

26.20

28.00

23.90

18.10

12.30

7.70

6.00

Fonte dati: UNI 10349

Per la localita sede dell'intervento, ovvero il agme di TISSI (SS) avente latitudine 40°.675531 N,
longitudine 8°.565080 E e altitudine di 260 m.s.rm sono estrapolati mediante calcolo numerico
i valori giornalieri medi mensili della irradiaziersolare sul piano di posa dei pannelli. | valosic

stimati sono pari a:

Input data of the site

Sun data: UNI 10349 - Sassari
Horizon: <None>

Ave. albedo (not weighted): 0 %
Latitude: 40.7 deg.

Input data of the PV array

Tilt:
Azimuth:

Limit angle:

17.0 deg.
209.0 deg.
5.0 deg.

Calculated average radiation per day [kWh/d]

Mon.

Jan
Feb
Mar

Dir.

1.57
2.12
2.89
3.66
4.73

5.30
6.14
5.35

4.42
3.13

Diff.

0.80
1.07
1.44
1.79

1.92

1.92
1.63
1.60

1.36
1.10
0.85

0.72

Refl.

0.00
0.00
0.00
0.00

0.00

0.00
0.00
0.00

0.00
0.00
0.00

0.00

Fattori morfologici e ambientali

STubio
TECNICO
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Total

2.37
3.19
4.33
5.45

6.65

7.22
7.77
6.95

5.78
4.22
2.64

2.08

4.89
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AMMINISTRAZIONE APPALTANTE: COMUNE DI TISSI (SS)

Ombreggiamento

Gli effetti di schermatura da parte di volumi aflzzonte, dovuti ad elementi naturali (rilievi,
alberi) o artificiali (edifici), determinano la tidione degli apporti solari e il tempo di ritorno

dell'investimento.

Il Coefficiente di Ombreggiamento, funzione dellarfologia del luogo, e pari 00
Di sequito il diagramma solare per il Comune diSllSmpianto Tmpianto LUDOTECA ™
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Fig. 2: Diagramma solare
Albedo

Per tener conto del plus di radiazione dovuta aflattanza delle superfici della zona in cui é
inserito l'impianto, si sono stimati i valori mediensili di albedo, considerando anche i valori

presenti nella norma UNI 8477:

Valori di albedo medio mensile

Gen Feb Mar Apr Mag Giu

Lug

Ago

Set

Ott Nov Dic

0.20 0.20 0.20 0.20 0.26 0.26

0.26

0.26

0.20

0.20 0.20 0.20

L’'albedo medio annuo e parida24
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AMMINISTRAZIONE APPALTANTE: COMUNE DI TISSI (SS)

DIMENSIONAMENTO DELL'IMPIANTO

Procedure di calcolo

Criterio generale di progetto

Il principio progettuale normalmente utilizzato pen impianto fotovoltaico e quello di
massimizzare la captazione della radiazione salanea disponibile.

Nella generalita dei casi, il generatore fotovalbadeve essere esposto alla luce solare in modo
ottimale, scegliendo prioritariamente I'orientan@atSud e evitando fenomeni di ombreggiamento.
In funzione degli eventuali vincoli architettonmglla struttura che ospita il generatore stessw so
comunque adottati orientamenti diversi e sono ammiEnomeni di ombreggiamento, purché
adeguatamente valutati.

Perdite d’energia dovute a tali fenomeni incidonbc®sto del kWh prodotto e sul tempo di ritorno
dell'investimento.

Dal punto di vista dellinserimento architettonide, scelta dell’orientazione e dell'inclinazione e
effettuata tenendo conto che e opportuno mantehgi@o dei moduli parallelo quello della falda
stessa. Cio in modo da non alterare la sagomeaed#itio e non aumentare I'azione del vento sui
moduli stessi. In questo caso, € utile favorireiteolazione d’aria fra la parte posteriore dei mod

e la superficie dell’edificio, al fine di limitade perdite per temperatura.

Criterio di stima dell’energia prodotta

L’energia generata dipende:

- dal sito di installazione (latitudine, radiazéosolare disponibile, temperatura, riflettanzaadell
superficie antistante i moduli);

- dall’esposizione dei moduli: angolo di inclinaze (Tilt) e angolo di orientazione (Azimut);

- da eventuali ombreggiamenti o insudiciamentigizieratore fotovoltaico;

- dalle caratteristiche dei moduli: potenza nongnaoefficiente di temperatura, perdite per
disaccoppiamento o mismatch;

- dalle caratteristiche del BOS (Balance Of Sy3tem

Il valore del BOS puo0 essere stimato direttamempjguce come complemento all’unita del totale
delle perdite, calcolate mediante la seguente flamu

Totale perdite [%] = [1-(1—-a-b)x(1-0xd1l-e)x(1-f)]+g
per i seguenti valori:

Perdite per riflessione.

Perdite per ombreggiamento.
Perdite per mismatching.

Perdite per effetto della temperatura.
Perdite nei circuiti in continua.
Perdite negli inverter.

Perdite nei circuiti in alternata.

Q "0 QO TD
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AMMINISTRAZIONE APPALTANTE: COMUNE DI TISSI (SS)

Criterio di verifica elettrica

In corrispondenza dei valori minimi della temperatdi lavoro dei moduli (-10 °C) e dei valori
massimi di lavoro degli stessi (70 °C) sono veaitiicle seguenti disuguaglianze:

TENSIONI MPPT

Tensione nel punto di massima potenza, Vm, a 70n&ggiore o uguale alla Tensione MPPT
minima (Vmppt min).

Tensione nel punto di massima potenza, Vm, a -10mi@bre o uguale alla Tensione MPPT
massima (Vmppt max).

| valori di MPPT rappresentano i valori minimo e ssino della finestra di tensione utile per la
ricerca del punto di funzionamento alla massima mzd.

TENSIONE MASSIMA
Tensione di circuito aperto, Voc, a -10 °C minoreiguale alla tensione massima di ingresso
dell'inverter.

TENSIONE MASSIMA MODULO
Tensione di circuito aperto, Voc, a -10 °C minoreguale alla tensione massima di sistema del
modulo.

CORRENTE MASSIMA
Corrente massima (corto circuito) generata, Isoon@ o uguale alla corrente massima di ingresso
dell'inverter.

DIMENSIONAMENTO

Dimensionamento compreso tra il 70 % e 120 %.

Per dimensionamento si intende il rapporto peraatina la potenza nominale dell'inverter e la
potenza del generatore fotovoltaico ad esso cabe@el caso di sottoimpianti MPPT, il
dimensionamento e verificato per il sottoimpiantBRT nel suo insieme).
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AMMINISTRAZIONE APPALTANTE: COMUNE DI TISSI (SS)

Impianto Impiantol

pY

L’impianto, denominato Impianto ludoteca’ e di tipo grid-connected, la tipologia di allaccé:

trifase in bassa tensione.

Ha una potenza totale pari2ze00 kW e una produzione di energia annua pa#681,24 kWh
(equivalente d 340,58 kWh/kW), derivante da 8 moduli che occupano una super€icil3.76 mz2,

ed é composto da N° 1 generatore.
Scheda tecnica dell'impianto

Dati generali

Committente COMUNE DI TISSI
Indirizzo VIA SARDEGNA
CAP Comune (Provincia) TISSI (SS)
Latitudine 40°.6755 N
Longitudine 8°.5650 E
Altitudine 260 m

Irradiazione solare media giornaliera sul piano di posa 16.62 MJ/m?2
Coefficiente di ombreggiamento 1.00

Dati tecnici

Superficie totale moduli 13.76 m2

Numero totale moduli 8

Numero totale inverter 1

Energia totale annua 2 681,24 kWh
Potenza totale 2,00 kw

Energia per kW 1 340.58 kWh/kW
BOS 74.97 %

Energia prodotta

L'energia totale annua prodotta dall'impian® @81,24 kwh.
Nel grafico si riporta I'energia prodotta mensilr@en

Producibilita media mensile
Seriel
2167,83
1855,35 1949,4 1939,05
14715 1560,6
1208,07 1177,38
803,88
’ 712,8

661,23 580,32

(&) (8] (o] 2 ) (s ] o] < < 2 2
& & Ry & 5 & & & N = 3 &

& & ~ w & V& & ¢ &
& & oS L

Stupio
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Fig. 3: Energia mensile prodotta dall'impianto
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AMMINISTRAZIONE APPALTANTE: COMUNE DI TISSI (SS)

Specifiche degli altri componenti dell'impianto Impiantol

Posizionamento dei moduli

Complanari alla superficie del tetto (TETTO PIANO)
Cablaggio elettrico

In tubi rigidi esterni

Impianto di messa a terra

Collegato all'impianto di terra esistente

Protezioni

Protezione d’interfaccia, scaricatori di sovratensi, interruttore magnetotermico-differenziale

Note
STUDIO Ing. Massimiliano Carboni
TECNICO Via Rolando n°15 07100 Sassari
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AMMINISTRAZIONE APPALTANTE: COMUNE DI TISSI (SS)

Sottoimpianto MPPBottoimpianto GENERATOREL

3 Resel progstio

B Salva || progetta

Visualizza: Versions user !ﬂ'aﬁdl'y L

Contattaci B
Comment & suggerimenti per miglorare | pradaotio

GCarsa progelto &

1-UBICAZIONE

Help ?

Lingua: [ltaliano v Continente; Europa

B2 Richiedi luogo |

Se ritieni necessanio che sia presente una localit non in lista
promi | pulsanie "Richiodi lusge” @ inviaci la richiesta

[ealla

Cordizionl di installazicne ottimall

Angok oftimale:34
Azimulf S

Mazione:

Irraggiamente mensile su piano otfimale [kWhimq]

Luogo: Roma v

Coordinate geografiche
4z M

12E

Nascondl ragiamento

Hagie =

| dali di imagplamanta sana fomit par réedmants

2 - TEMPERATURE

Help ?
Unita di temperatura Temperatura ambiente ) Temperature di cella usate par

Dvalon di partenzs sono fomill salo per ifermsnla i caleoli

cr Minima 3°C ¥ arf 3°C 21k

Tipo di montaggio Media 26°C ¥ 7sF B1°C 142°F

h.l'tuntsg_qiu a Talta v Massima 31°C v wuf BB*C 151°F

AT tra amblante & temparatura @ cela; +35°0

3 - SELEZIONE PANNELLI FV Help ?

Produttore: Sunerng

Maodello: XM 60/156-250

Seleziona Pannello |

M trovi il moduls she cerchi oppure | dati del nosire data base
non song &llineati alla scheda tecnica in luo possessa?
Segnalaci il modulo mancante efo inviaci |a scheda tecnica: i dati
verranng verficat ed insent rel data base cosi che || moduloe sia
disponibile par |a prossima configuraziona!

&= Segnala

Dati de | panne||o

possAssn

lavara in coren_

Varificara kb caratteristiche tacniche del pannelo prasenti ne| datebasa e di confrontarle con guells presenti nalla scheda tecnica in

Quakhra | pannell desderalo nen fosse presents & possitle sdiare manualmants le caratinristiche teeniche (pekants “Modfea™)
et completane b senfigurazane; | modiss del panesls nen viens salvals ne| datebass, ma tisuls valda sok per s seesione di

Produtiore: Sunerg

 Modifica

Modelle: XM &0/156-250

Potenza nominale [W]: 250

Grounding: N/

Tensione Circuito Aperio - Voc [V]: 37.2 Corrente Corlo Circuite - |sc [A]: 882
Tensiane Max Patenza - Vmp [V]: 30.9 Corrente Max Potenza - Imp [A]: 8.1
Cooll. 13 vrel: _0'1_41 Coell_ temperstura [se —M.E—}: Dot
[%i"Cl: <0379 [%i"C]: 06D
Max Sys Vot (|EC) [W]: 1000 Coeff. tamperatura Pmax [%/"K]:
MaxSys Vot (UL} [V]: N Tipo sennattans: Mh
Lungherza pannello [mm]: N/ Larghezza pannello [mm]: MNA

Verificars I dats shest dal relatvamante al Connettore {per verfica di compatibiita con MICRC).

4 - SELEZIONE INVERTER

Help ?

Grid: | Tutie quelle disponibili *

Modello:

UNO=2.04-0UTD v BASE ¥

% Cologamanio ala pagina del prodoita su sto wakb

Lirverlar selezlonato non ba lushsl di prolezione sirings a besde. Qualora sintenda sirutiurars | generatore folovolisco in un gruppo di tre siringhe o i pid grupes d ire sirnghe in parallelo, valulare

finaerimento df fusbil & profezicne & tagla adeguata.

Messa a terra: Unground A

Dati [nverter

sToio |

INGRESSO | USCITA
|
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Verifiche elettriche

In corrispondenza dei valori minimi della temperatdi lavoro dei moduli (-10 °C) e dei valori

massimi di lavoro degli stessi (70 °C) sono veaiiicle seguenti disuguaglianze:

TENSIONI MPPT

Vm a 66 °C maggiore di Vmppt min. VERIFICATO
Vm a -3 °C_minore di Vmppt max. VERIFICATO
TENSIONE MASSIMA

Voc a -3 °C inferiore alla tensione max. dell'inverter | VERIFICATO
TENSIONE MASSIMA MODULO

Voc a -3 °C inferiore alla tensione max. di sistema del modulo (1000.00 V) | VERIFICATO
CORRENTE MASSIMA

Corrente max. generata (8.54 A) inferiore alla corrente max. dell'inverter (24.00 A) | VERIFICATO
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Cavi
Risultati
Descrizione Designazione Sezione | Lung. | Corrente | Portata
(mm2) | (m) (R) (A)
Rete - Quadro generale FG7R 0.6/1 kV 16.0 15.00 17.38 88
Quadro generale - Quadro
fotovoltaico FG7R 0.6/1 kV 16.0 1.00 17.38 88
Quadro fotovoltaico - I 1 NO7V-K 450/750V 4.0 5.00 8.69 28
Quadro fotovoltaico - I 2 NO7V-K 450/750V 4.0 5.00 8.69 28
I1-MPPT1 FG21M21 1800 Vc.c.-1200 Vc.a 4.0 1.00 8.15 55
I 1 - Quadro di campo 1 FG21M21 1800 Vc.c.-1200 Vc.a 4.0 3.00 8.15 55
Quadrodicampo1-S1 FG21M21 1800 Vc.c.-1200 Vc.a 4.0 10.00 8.15 55
I1-MPPT2 FG21M21 1800 Vc.c.-1200 Vc.a 4.0 1.00 8.15 55
I 1 - Quadro di campo 2 FG21M21 1800 Vc.c.-1200 Vc.a 4.0 3.00 8.15 55
Quadrodicampo1-S2 FG21M21 1800 Vc.c.-1200 Vc.a 4.0 10.00 8.15 55
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SCHEMI DI INSTALLAZIONE

Costituiscono parte integrante della presente igrlazgli schemi grafici riportati nelle tavole di
progetto e le disposizioni contenute nei capitolati
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AMMINISTRAZIONE APPALTANTE: COMUNE DI TISSI (SS)

APPENDICE A

Gli impianti fotovoltaici e i relativi componentiesono rispettare, ove di pertinenza, le prescrizion
contenute nelle seguenti norme di riferimento, caas@ eventuali varianti, aggiornamenti ed
estensioni emanate successivamente dagli orgadistormazione citati.

Si applicano inoltre i documenti tecnici emanaiigksstori di rete riportanti disposizioni applicegi
per la connessione di impianti fotovoltaici collégdla rete elettrica e le prescrizioni di autarit
locali, comprese quelle dei VVFF.

Leggi e decreti

Normativa generale

Decreto Legislativo n. 504 del 26-10-1995, aggionwal-06-2007 Testo Unico delle disposizioni legislative
concernenti le imposte sulla produzione e sui congurelative sanzioni penali e amministrative.

Decreto Legislativo n. 387 del 29-12-2003attuazione della direttiva 2001/77/CE relativa gilamozione dell'energia
elettrica prodotta da fonti energetiche rinnovamdi mercato interno dell'elettricita.

Legge n. 239 del 23-08-2004iordino del settore energetico, nonché deledaaaderno per il riassetto delle
disposizioni vigenti in materia di energia.

Decreto Legislativo n. 192 del 19-08-200%ttuazione della direttiva 2002/91/CE relativaesdimento energetico
nell'edilizia.

Decreto Legislativo n. 311 del 29-12-200@isposizioni correttive ed integrative al decregislativo 19 agosto 2005,
n. 192, recante attuazione della direttiva 2002 &] felativa al rendimento energetico nell'edilizia

Decreto Legislativo n. 26 del 2-02-200%ttuazione della direttiva 2003/96/CE che ristmattiiquadro comunitario
per la tassazione dei prodotti energetici e dettietita.

Decreto Legge n. 73 del 18-06-200fsto coordinato del Decreto Legge 18 giugno 20073.

Decreto Legislativo del 30-05-2008&attuazione della direttiva 2006/32/CE relativée#ficienza degli usi finali
dell'energia e i servizi energetici e abrogazioakadlirettiva 93/76/CEE.

Decreto 2-03-2009disposizioni in materia di incentivazione dellaguzione di energia elettrica mediante conversione
fotovoltaica della fonte solare.

Legge n. 99 del 23 luglio 2009isposizioni per lo sviluppo e l'internazionalizicme delle imprese, nonché in materia
di energia.

Legge 13 Agosto 2010, n. 129 (GU n. 192 del 18-&@p Conversione in legge, con modificazioni, del @é¢adegge
8 luglio 2010, n. 105, recante misure urgenti inaria di energia. Proroga di termine per I'eseodiiiidelega
legislativa in materia di riordino del sistema dégtentivi. (Art. 1-septies - Ulteriori disposizidoin materia di impianti
per la produzione di energia da fonti rinnovabili)

Decreto legislativo del 3 marzo 2011, n. 2&ttuazione della direttiva 2009/28/CE sulla praieme dell'uso
dell'energia da fonti rinnovabili

Sicurezza

D.Lgs. 81/2008(testo unico della sicurezza): misure di tutedladsalute e della sicurezza nei luoghi di laveaicc.
mod. e int.

DM 37/2008 sicurezza degli impianti elettrici all'interno gleedifici.

Secondo Conto Energia

Decreto 19-02-2007criteri e modalita per incentivare la produziahenergia elettrica mediante conversione
fotovoltaica della fonte solare, in attuazione 'defiicolo 7 del decreto legislativo 29 dicembre 200. 387.

Legge n. 244 del 24-12-2007 (Legge finanziaria 2Q08isposizioni per la formazione del bilancio annuale
pluriennale dello Stato.

Decreto Attuativo 18-12-2008 - Finanziaria 2008

DM 02/03/2009 Disposizioni in materia di incentivazione dellmguzione di energia elettrica mediante conversione
fotovoltaica della fonte solare.

Terzo Conto Energia
Decreto 6 agosto 2010ncentivazione della produzione di energia eledtritediante conversione fotovoltaica della
fonte solare.

Quarto Conto Energia
Decreto 5 maggio 2011tncentivazione della produzione di energia eledtda impianti solari fotovoltaici.
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Norme Tecniche

Normativa fotovoltaica

CEl 82-25 Edizione terza (2010): guida alla realizzazionsistiemi di generazione fotovoltaica collegati a#leé
elettriche di Media e Bassa Tensione.

CEI EN 60904-1(CEI 82-1) dispositivi fotovoltaici Parte 1: Misura dellere#teristiche fotovoltaiche tensione-
corrente.

CEI EN 60904-2 (CEI 82-2) dispositivi fotovoltaici - Parte 2: Prescrizioper le celle fotovoltaiche di riferimento.
CEIl EN 60904-3 (CEI 82-3) dispositivi fotovoltaici - Parte 3: Principi diigura per sistemi solari fotovoltaici per uso
terrestre e irraggiamento spettrale di riferimento.

CEI EN 61215 (CEI 82-8) moduli fotovoltaici in silicio cristallino per gicazioni terrestri. Qualifica del progetto e
omologazione del tipo.

CEI EN 61646 (82-12)moduli fotovoltaici (FV) a film sottile per usetrestri - Qualifica del progetto e approvazione
di tipo.

CEI EN 61724 (CEI 82-15)rilievo delle prestazioni dei sistemi fotovoltaid_.inee guida per la misura, lo scambio e
l'analisi dei dati.

CEIl EN 61730-1 (CEI 82-27) Qualificazione per la sicurezza dei moduli fothaizi (FV) - Parte 1: Prescrizioni per
la costruzione.

CEIl EN 61730-2 (CEI 82-28) Qualificazione per la sicurezza dei moduli fothaizi (FV) - Parte 2: Prescrizioni per
le prove.

CEI EN 62108 (82-30) Moduli e sistemi fotovoltaici a concentraziond”() - Qualifica di progetto e approvazione di
tipo.

CEI EN 62093 (CEI 82-24) componenti di sistemi fotovoltaici - moduli esslBOS) - Qualifica di progetto in
condizioni ambientali naturali.

CEI EN 50380 (CEI 82-22) fogli informativi e dati di targa per moduli fotoltaici.

CEI EN 50521 (CEI 82-31) Connettori per sistemi fotovoltaici - Prescrizidinsicurezza e prove.

CEIl EN 50524 (CEI 82-34) Fogli informativi e dati di targa dei convertitdotovoltaici.

CEI EN 50530 (CEI 82-35) Rendimento globale degli inverter per impiantofltaici collegati alla rete elettrica.
EN 62446 (CEI 82-38)Grid connected photovoltaic systems - Minimumuisgments for system documentation,
commissioning tests and inspection.

CEI 20-91: Cavi elettrici con isolamento e guaina elastoniegnza alogeni non propaganti la fiamma con ¢emsi
nominale non superiore a 1 000 V in corrente adizre 1 500 V in corrente continua per applicazioimpianti
fotovoltaici.

UNI 8477. energia solare — Calcolo degli apporti per agpyziicni in edilizia — Valutazione dell'energia raggie
ricevuta .

UNI 10349 riscaldamento e raffrescamento degli edifici.ildhmatici.

Altra Normativa sugli impianti elettrici

CEl 0-2: guida per la definizione della documentazione dgptto per impianti elettrici.

CEl 0-16: regola tecnica di riferimento per la connessiongténti attivi e passivi alle reti AT ed MT dellmprese
distributrici di energia elettrica.

CEIl 11-20 impianti di produzione di energia elettrica egpudi continuita collegati a reti di | e |l categm

CEIl EN 50438 (CT 311-1) Prescrizioni per la connessione di micro-generaigarallelo alle reti di distribuzione
pubblica in bassa tensione.

CEIl 64-8: impianti elettrici utilizzatori a tensione nomlaanon superiore a 1000 V in corrente alternatd 80 V in
corrente continua.

CEI EN 60099-1 (CEI 37-1) Scaricatori - Parte 1: Scaricatori a resiston fineari con spinterometri per sistemi a
corrente alternata

CEI EN 60439 (CEI 17-13) apparecchiature assiemate di protezione e di wamqer bassa tensione (quadri BT).
CEI EN 60445 (CEI 16-2) Principi base e di sicurezza per l'interfaccianoemacchina, marcatura e identificazione -
Individuazione dei morsetti e degli apparecchi kedestremita dei conduttori designati e regoleegali per un sistema
alfanumerico.

CEIl EN 60529 (CEI 70-1) Gradi di protezione degli involucri (codice IP).

CEIl EN 60555-1 (CEI 77-2) disturbi nelle reti di alimentazione prodotti @laparecchi elettrodomestici e da
equipaggiamenti elettrici simili - Parte 1: Defiiaiai.

CEIl EN 61000-3-2 (CEI 110-32)compatibilita elettromagnetica (EMC) - Parte 8nlti - Sezione 2: Limiti per le
emissioni di corrente armonica (apparecchiatureccorente di ingresso " = 16 A per fase).

CEIl EN 62053-21 (CEI 13-43)apparati per la misura dell'energia elettrica.jc. Prescrizioni particolari - Parte 21:
Contatori statici di energia attiva (classe 1 e 2).

CEIl EN 62053-23 (CEI 13-45)apparati per la misura dell'energia elettrica.jc. Prescrizioni particolari - Parte 23:
Contatori statici di energia reattiva (classe 3.e 3
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CEIl EN 50470-1 (CEI 13-52) Apparati per la misura dell'energia elettrica(c- Parte 1: Prescrizioni generali, prove
e condizioni di prova - Apparato di misura (indiciclasse A, B e C).

CEIl EN 50470-3 (CEI 13-54) Apparati per la misura dell'energia elettrica(c- Parte 3: Prescrizioni particolari -
Contatori statici per energia attiva (indici disde A, B e C).

CEIl EN 62305 (CEI 81-10) protezione contro i fulmini.

CEl 81-3: Valori medi del numero di fulmini a terra per anm per chilometro quadrato.

CEl 20-19 Cavi isolati con gomma con tensione nominale sugeriore a 450/750 V.

CEIl 20-20: Cavi isolati con polivinilcloruro con tensionemimale non superiore a 450/750 V.

CEl 13-4: Sistemi di misura dell'energia elettrica - Compiosie, precisione e verifica.

CEI UNI EN ISO/IEC 17025:2008 Requisiti generali per la competenza dei labaraligrova e di taratura.

Delibere AEEG

Connessione

Delibera ARG-elt n. 33-08 condizioni tecniche per la connessione alledietiistribuzione dell'energia elettrica a
tensione nominale superiore ad 1 kV.

Delibera ARG-elt n.119-08 disposizioni inerenti I'applicazione della deli@eone dell'Autorita per I'energia elettrica
e il gas ARG/elt 33/08 e delle richieste di derafa norma CEIl 0-16, in materia di connessioni ek elettriche di
distribuzione con tensione maggiore di 1 kV.

Ritiro dedicato

Delibera ARG-elt n. 280-07 modalita e condizioni tecnico-economiche pettila dell'energia elettrica ai sensi
dell'articolo 13, commi 3 e 4, del decreto legista®9 dicembre 2003, n. 387-03, e del comma 4ladiegge 23 agosto
2004, n. 239-04.

Servizio di misura
Delibera ARG-elt n. 88-07 disposizioni in materia di misura dell'energiatilca prodotta da impianti di generazione.

Tariffe

Delibera ARG-elt n. 111-06 condizioni per I'erogazione del pubblico servidialispacciamento dell'energia elettrica
sul territorio nazionale e per l'approvvigionametétie relative risorse su base di merito econonaceensi degli
articoli 3 e 5 del decreto legislativo 16 marzo 999. 79.

Delibera ARG-elt n.156-07 approvazione del Testo integrato delle disposizill'Autorita per I'energia elettrica e il
gas per l'erogazione dei servizi di vendita dedifgra elettrica di maggior tutela e di salvaguasadialienti finali ai
sensi del decreto legge 18 giugno 2007, n. 73/07.

Allegato A -TIV- Delibera ARG-elt n. 156-07 testo integrato delle disposizioni dell'Autonit@r I'energia elettrica e il
gas per l'erogazione dei servizi di vendita dedlifgia elettrica di maggior tutela e di salvaguaadielienti finali ai
sensi del Decreto Legge 18 giugno 2007 n. 73/07.

Delibera ARG-elt n. 348-07 testo integrato delle disposizioni dell’Autorjtar I'energia elettrica e il gas per
I'erogazione dei servizi di trasmissione, distritmuee e misura dell’energia elettrica per il periaiioegolazione 2008-
2011 e disposizioni in materia di condizioni ecoiadra per I'erogazione del servizio di connessione.

Allegato A -TIT- Delibera n. 348-07 testo integrato delle disposizioni dell'autonitér I'energia elettrica e il gas per
I'erogazione dei servizi di trasmissione, distritmue e misura dell’energia elettrica.

Allegato B -TIC- Delibera n. 348-07 (ex 30-08)ondizioni economiche per I'erogazione del saovii connessione.
Deliberazione ARG-elt n. 228-10Aggiornamento per I'anno 2011 delle tariffe perdgazione dei servizi di
trasmissione, distribuzione e misura dell'enerdgdteca e delle condizioni economiche per I'eragae del servizio di
connessione. Aggiornamento della componente UCS6.

Allegato A -TIS- Delibera ARG-elt n. 107-09 (aggiamato): Testo integrato delle disposizioni dell’autoni@r
I'energia elettrica e il gas in ordine alla regateme delle partite fisiche ed economiche del séwwlt dispacciamento
(Settlement).

Deliberazione ARG-elt 231-10Aggiornamento per I'anno 2011 dei corrispettivdspacciamento di cui agli articoli
45, 46, 48 e 73 dell'Allegato A alla deliberaziahdl’ Autorita per I'energia elettrica e il gas ugho 2006, n. 111/06.
Modificazioni per I'anno 2011 delle disposizionidalii all’Allegato A alla deliberazione dell’Autoétper I'energia
elettrica e il gas 9 giugno 2006, n. 111/06 e Ad#gato A alla deliberazione 30 luglio 2009, AR®G/E07/09 (Testo
Integrato Settlement, TIS).
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Deliberazione ARG-elt 232-10Aggiornamento per il trimestre gennaio — marz@X@elle condizioni economiche del
servizio di vendita di maggior tutela, determinaziael corrispettivo a copertura dei costi di fenamento di
Acquirente unico S.p.A. per l'attivita di acquistorendita di energia elettrica per i clienti in rgiy tutela a titolo di
acconto per I'anno 2011 e modifiche al TIV.

Deliberazione ARG-com 236-10Aggiornamento per il trimestre gennaio - marza2@delle componenti tariffarie
destinate alla copertura degli oneri generali @ltériori componenti del settore elettrico e ddt@® gas e disposizioni
alla Cassa conguaglio per il settore elettrico.

Delibera ARG-elt n. 247-10 determinazione dell’Autorita in merito alle riglsie di ammissione al regime di
reintegrazione dei costi presentate dagli utentdgpacciamento ai sensi dell’articolo 63, comr34lé, dell'Allegato
A alla deliberazione n. 111/06 per I'anno 2011 gusati, nonché modificazioni e integrazioni alldilikrazione
medesima.

TICA

Delibera ARG-elt n.90-07 attuazione del decreto del Ministro dello Svilogpconomico, di concerto con il Ministro
dell'’Ambiente e della Tutela del Territorio e dehid 19 febbraio 2007, ai fini dell'incentivazioredld produzione di
energia elettrica mediante impianti fotovoltaici.

Delibera ARG-elt n. 99-08 TICA: testo integrato delle condizioni tecniche ed @coiche per la connessione alle reti
elettriche con obbligo di connessione di terzi degpianti di produzione di energia elettrica (Tesitegrato delle
connessioni attive — TICA).

Delibera ARG-elt n. 130-09 Modifiche delle modalita e delle condizioni perdomunicazioni di mancato avvio dei
lavori di realizzazione degli impianti di produzedi energia elettrica di cui alla deliberazione@RIt 99-08 (TICA).
Deliberazione 4 agosto 2010 — ARG/elt 124/18tituzione del sistema di Gestione delle Anaigref Uniche Degli
Impianti di produzione e delle relative unita (GAYR razionalizzazione dei flussi informativi tradri soggetti
operanti nel settore della produzione di energiirita.

Deliberazione 4 agosto 2010- ARG/elt 125/1Modifiche e integrazioni alla deliberazione dalitorita per I'energia
elettrica e il gas ARG/elt 99/08 in materia di c@iwhi tecniche ed economiche per la connessideeeti con obbligo
di connessione di terzi degli impianti di produzaqiTICA).

Deliberazione ARG-elt n. 181-10attuazione del decreto del Ministro dello Svilagpconomico, di concerto con |l
Ministro dell’Ambiente e della Tutela del Territore del Mare 6 agosto 2010, ai fini dell'incentivae della
produzione di energia elettrica mediante conveesiotovoltaica della fonte solare.

Delibera ARG-elt n. 225-10integrazione dell’Allegato A alla deliberazionelldAutorita per I'energia elettrica e il
gas 20 ottobre 2010, ARG/elt 181/10, ai fini detlieazione degli indennizzi previsti dal decretaisteriale 6 agosto
2010 in materia di impianti fotovoltaici.

TISP

Delibera ARG-elt n. 188-05 definizione del soggetto attuatore e delle madader I'erogazione delle tariffe
incentivanti degli impianti fotovoltaici, in attuine dell'articolo 9 del decreto del Ministro dedligivita produttive, di
concerto con il Ministro dell'ambiente e della tatdel territorio, 28 luglio 2005 (deliberazionel88/05).

Delibera ARG-elt n. 260-06 modificazione ed integrazione della deliberazidef Autorita per I'energia elettrica e |l
gas 14 settembre 2005, n. 188/05 in materia dinmidell'energia elettrica prodotta da impianti fatibaici.

Delibera ARG-elt n. 74-08 TISP testo integrato delle modalita e delle condizieenico-economiche per lo scambio
sul posto (TISP).

Delibera ARG-elt n.1-09 attuazione dell'articolo 2, comma 153, della kgg244/07 e dell'articolo 20 del decreto
ministeriale 18 dicembre 2008, in materia di inoex#tione dell'energia elettrica prodotta da fomnovabili tramite la
tariffa fissa onnicomprensiva e di scambio sul post

TEP
Delibera EEN 3/08 aggiornamento del fattore di conversione dei kitonnellate equivalenti di petrolio connesso al
meccanismo dei titoli di efficienza energetica.

Prezzi minimi
Prezzi minimi garantiti per I'anno 2011.
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Agenzia delle Entrate

Circolare n. 46/E del 19/07/20G7articolo 7, comma 2, del decreto legislativo 28chbre 2003, n. 387 — Disciplina
fiscale degli incentivi per gli impianti fotovolizi

Circolare n. 66 del 06/12/20Ctariffa incentivante art. 7, c. 2, del decretgiséativo 29 dicembre 2003, n. 387.
Circolare n. 46/E del 19 luglio 2007 - Precisazione

Circolare n. 38/E del 11/04/2008articolo 1, commi 271-279, della legge 27 diceenP®06, n. 296 — Credito
d'imposta per acquisizioni di beni strumentali nuowaree svantaggiate.

Risoluzione n. 21/E del 28/01/2008tanza di Interpello— Aliquota Iva applicabiléegorestazioni di servizio energia -
nn. 103) e 122) della Tabella A, Parte terza, d.RGrRL0/1972, n. 633 - Alfa S.p.A.

Risoluzione n. 22/E del 28/01/2008tanza di Interpello - Art. 7, comma 2, d. lgs.n. 387 del 29 dicembre 2003.
Risoluzione n. 61/E del 22/02/200&attamento fiscale ai fini dell'imposta sul va@aggiunto e dell'applicazione della
ritenuta di acconto della tariffa incentivante feeproduzione di energia fotovoltaica di cui atl'ar, comma 2, del
d.lgs. n. 387 del 29 dicembre 2003.

Risoluzione n. 13/E del 20/01/200%tanza di interpello — Art. 11 Legge 27 luglio®, n. 212 — Gestore dei Servizi
Elettrici, SPA —Dpr 26 ottobre 1972, n. 633 e Dprd2cembre 1986, n. 917.

Risoluzione n. 20/E del 27/01/200terpello - Art. 11 Legge 27 luglio 2000, n. 212LFA — art.9 , DM 2 febbraio
2007.

Circolare del 06/07/2009 n. 32/Emprenditori agricoli - produzione e cessionedergia elettrica e calorica da fonti
rinnovabili agroforestali e fotovoltaiche nonchécdrburanti e di prodotti chimici derivanti prevaiemente da prodotti
del fondo: aspetti fiscali. Articolo 1, comma 42iglla legge 23 dicembre 2005, n. 266 e successgificazioni.

Agenzia del Territorio
Risoluzione n. 3/2008accertamento delle centrali elettriche a panf@itivoltaici.

GSE

I CONTO ENERGIA 2011/2013 novita contenute nel decreto ministeriale DM 6sig 2010.

Guida alle applicazioni innovative finalizzate allintegrazione architettonica del fotovoltaico terzaconto energia
(dicembre 2010).

Guida alla richiesta degli incentivi per gli impiarti fotovoltaici: Decreto 6 agosto 2010. Ed. n. 1 Gennaio 2011.
Regole tecniche per il riconoscimento delle tarifféncentivanti previste dal dm 6 agosto 2010terzo conto energia
per il fotovoltaico (gennaio 2011).

Guida alle applicazioni innovative finalizzate allintegrazione architettonica del fotovoltaico(gennaio 2011).
Guida all'utilizzo dell’applicazione web per la richiesta degli incentivi per il fotovoltaico con il ‘11l conto

energia” - DM 6/8/2010, Delibera Arg/elt 181/10

Estratto della risoluzione della Agenzia delle Entate: “trattamento fiscale del contributo in conto staondi cui alla
delibera AEEG n.74/2008".

Regole tecniche sulla disciplina dello scambio spbsto, ed. Il (gennaio 2011).

Prezzi medi mensili per fascia oraria e zona di meato.

TERNA

Gestione transitoria dei flussi informativi per GAUDI.
GAUDI - Gestione anagrafica unica degli impianti edelle unita di produzione.
FAQ GAUDI (Versione aggiornata il 11 aprile 2011).

| riferimenti di cui sopra possono non essere dsaudlteriori disposizioni di legge, norme e
deliberazioni in materia, anche se non espressaniehiamati, si considerano applicabili.
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APPENDICE B

Definizioni - Rete Elettrica

Distributore

Persona fisica o giuridica responsabile dello swaégito di attivita e procedure che determinanarizZionamento e la
pianificazione della rete elettrica di distribuzgodi cui & proprietaria.

Rete del distributore

Rete elettrica di distribuzione AT, MT e BT allaal@ possono collegarsi gli utenti.

Rete BT del distributore

Rete a tensione nominale superiore a 50 V fin@d&AV compreso in c.a.

Rete MT del distributore

Rete a tensione nominale superiore a 1.000 V irffin@a 30.000 V compreso.

Utente

Soggetto che utilizza la rete del distributore getere o acquistare energia elettrica.

Gestore di rete

Il Gestore di rete € la persona fisica o giuridiesponsabile, anche non avendone la proprieta detitione della rete
elettrica con obbligo di connessione di terzi a&cabnnesso I'impianto (Deliberazione del’ AEEG8/06).

Gestore Contraente

Il Gestore Contraente é I'impresa distributrice petente nell’lambito territoriale in cui € ubicatopianto
fotovoltaico (Deliberazione dellAEEG n. 28/06).

Definizioni - Impianto Fotovoltaico

Angolo di inclinazione (o di Tilt)

Angolo di inclinazione del piano del dispositivddgoltaico rispetto al piano orizzontale (da IEC/AE336).

Angolo di orientazione (o di azimut)

L'angolo di orientazione del piano del dispositfetovoltaico rispetto al meridiano corrisponderitepratica, esso
misura lo scostamento del piano rispetto all'oaeiine verso SUD (per i siti nell’emisfero terresettentrionale) o
verso NORD (per i siti nell’emisfero meridional®glori positivi dell’angolo di azimut indicano umientamento verso
ovest e valori negativi indicano un orientamentsueest (CEI EN 61194).

BOS (Balance Of System o Resto del sistema)

Insieme di tutti i componenti di un impianto fotdtaico, esclusi i moduli fotovoltaici.

Generatore o Campo fotovoltaico

Insieme di tutte le schiere di moduli fotovoltaieiun sistema dato (CEI EN 61277).

Cella fotovoltaica

Dispositivo fotovoltaico fondamentale che generdtgtita quando viene esposto alla radiazionersdi@gl EN
60904-3). Si tratta sostanzialmente di un diodogmamde superficie di giunzione, che esposto alféazione solare si
comporta come un generatore di corrente, di vaglosporzionale alla radiazione incidente su di esso.

Condizioni di Prova Standard (STC)

Comprendono le seguenti condizioni di prova norezalie (CEI EN 60904-3):

— Temperatura di cella: 25 °C +2 °C.

— Irraggiamento: 1000 W/mcon distribuzione spettrale di riferimento (madsaia AM 1,5).

Dispositivo del generatore

Dispositivo installato a valle dei terminali di scun generatore dellimpianto di produzione (CE2D).

Dispositivo di interfaccia

Dispositivo installato nel punto di collegamentdlaeete di utente in isola alla restante partesté del produttore, sul
guale agiscono le protezioni d'interfaccia (CEIZQ) esso separa I'impianto di produzione dalla détutente non in
isola e quindi dalla rete del Distributore; essmpeende un organo di interruzione, sul quale agsgeotezione di
interfaccia.

Dispositivo generale

Dispositivo installato all'origine della rete delgaluttore e cioé immediatamente a valle del puntmdsegna
dell'energia elettrica dalla rete pubblica (CEI Q)

Effetto fotovoltaico

Fenomeno di conversione diretta della radiazioat#reimagnetica (generalmente nel campo della ligikile e, in
particolare, della radiazione solare) in energidteta mediante formazione di coppie elettronextecall’interno di
semiconduttori, le quali determinano la creazioneng differenza di potenziale e la conseguentlarione di
corrente se collegate ad un circuito esterno.
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Efficienza nominale di un generatore fotovoltaico

Rapporto fra la potenza nominale del generatolier@ggiamento solare incidente sull'area totalerdeduli, in STC;
detta efficienza pud essere approssimativamereawitt mediante rapporto tra la potenza nominalgeletratore
stesso (espressa in kWp) e la relativa superfpressa in fi intesa come somma dell’area dei moduli.
Efficienza nominale di un modulo fotovoltaico

Rapporto fra la potenza nominale del modulo fottaiob e il prodotto dell'iraggiamento solare starati(1000 W/rf)
per la superficie complessiva del modulo, inclasada cornice.

Efficienza operativa media di un generatore fotovdaico

Rapporto tra I'energia elettrica prodotta in ca&l generatore fotovoltaico e I'energia solare iraig sull'area totale
dei moduli, in un determinato intervallo di tempo.

Efficienza operativa media di un impianto fotovoltaco

Rapporto tra I'energia elettrica prodotta in call'tnpianto fotovoltaico e I'energia solare incitte sull’area totale dei
moduli, in un determinato intervallo di tempo.

Energia elettrica prodotta da un impianto fotovoltaco

L’energia elettrica (espressa in kWh) misuratauattita dal gruppo di conversione della correntdinaa in corrente
alternata, resa disponibile alle utenze elettrimloeimmessa nella rete del distributore.

Gruppo di conversione della corrente continua in coente alternata (o Inverter)

Apparecchiatura, tipicamente statica, impiegatagepbnversione in corrente alternata della coereontinua prodotta
dal generatore fotovoltaico.

Impianto (o Sistema) fotovoltaico

Impianto di produzione di energia elettrica, metkdieffetto fotovoltaico; esso &€ composto dallisvee di modul
fotovoltaici (Campo fotovoltaico) e dagli altri cponenti (BOS), tali da consentire di produrre erzeefgttrica e
fornirla alle utenze elettriche e/o di immetterkdla rete del distributore.

Impianto (o Sistema) fotovoltaico collegato alla e del distributore

Impianto fotovoltaico in grado di funzionare (osdidornire energia elettrica) quando ¢ collegdla iete del
distributore.

Inseguitore della massima potenza (MPPT)

Dispositivo di comando dell'inverter tale da fareogre il generatore fotovoltaico nel punto di masspotenza. Esso
puo essere realizzato anche con un convertitotiesteparato dall'inverter, specie negli impiamn collegati ad un
sistema in c.a.

Energia radiante

Energia emessa, trasportata o ricevuta in fornzendé elettromagnetiche.

Irradiazione

Rapporto tra I'energia radiante che incide su wpedicie e I'area della medesima superficie.

Irraggiamento solare

Intensita della radiazione elettromagnetica salariglente su una superficie di area unitaria. Triatlensita € pari
allintegrale della potenza associata a ciascuoreadi frequenza dello spettro solare (CEI EN 663D4

Modulo fotovoltaico

Il piu piccolo insieme di celle fotovoltaiche intennesse e protette dall’'ambiente circostante ENE60904-3).
Modulo fotovoltaico in c.a.

Modulo fotovoltaico con inverter integrato; la sugxita € solo in corrente alternata: non & possisitcesso alla parte
in continua (IEC 60364-7-712).

Pannello fotovoltaico

Gruppo di moduli fissati insieme, preassemblathlelati, destinati a fungere da unita installalliE{ EN 61277).
Perdite per mismatch (o per disaccoppiamento)

Differenza fra la potenza totale dei dispositiviofeoltaici connessi in serie o in parallelo e lansea delle potenze di
ciascun dispositivo, misurate separatamente niglese condizioni. Deriva dalla differenza fra leatiristiche
tensione corrente dei singoli dispositivi e vienisurata in W o in percentuale rispetto alla sommiedotenze (da
IEC/TS 61836).

Potenza nominale (o massima, o di picco, o di targdi un generatore fotovoltaico

Potenza elettrica (espressa in Wp), determinata dainma delle singole potenze nominali (0 massirdiepicco o di
targa) di ciascun modulo costituente il generafot@voltaico, misurate in Condizioni di Prova Stardi (STC).
Potenza nominale (o massima, o di picco, o di targdi un impianto fotovoltaico

Per prassi consolidata, coincide con la potenzamaden(o massima, o di picco, o di targa) del seoegatore
fotovoltaico.

Potenza nominale (0 massima, o di picco, o di targdi un modulo fotovoltaico

Potenza elettrica (espressa in Wp) del modulo, nasiaun Condizioni di Prova Standard (STC).

Potenza effettiva di un generatore fotovoltaico

Potenza di picco del generatore fotovoltaico (esgaén Wp), misurata ai morsetti in corrente cargtidello stesso e
riportata alle Condizioni di Prova Standard (ST&ando definite procedure (CEI EN 61829).

Potenza prodotta da un impianto fotovoltaico
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Potenza di un impianto fotovoltaico (espressa ir) kiéurata all’'uscita dal gruppo di conversiondalebrrente
continua in corrente alternata, resa disponiblke atienze elettriche e/o immessa nella rete déiligore.
Radiazione solare

Integrale dell'irraggiamento solare (espresso irhkW), su un periodo di tempo specificato (CEI EN 60304
Sezioni

"....Iimpianto fotovoltaico pud essere compogtole da sezioni di impianto a condizione che:

a) allimpianto corrisponda un solo soggetto respbiie;

b) ciascuna sezione dell'impianto sia dotata dirsarha apparecchiatura per la misura dell'energitrieb prodotta ai
sensi delle disposizioni di cui alla deliberazion&8/07;

c) il soggetto responsabile consenta al soggetiatate I'acquisizione per via telematica delleurggilevate dalle
apparecchiature per la misura di cui alla precedimttera b), qualora necessaria per gli adempirdeptopria
competenza. Tale acquisizione pud avvenire anchi fpamite dei gestori di rete sulla base delkpdsizioni di cui
all'articolo 6, comma 6.1, lettera b), della deld®one n. 88/07;

d) a ciascuna sezione corrisponda una sola tippldightegrazione architettonica di cui all'artic@, comma 1, lettere
da b1) a b3) del decreto ministeriale 19 febbr&i072 ovvero corrisponda la tipologia di intervedi@ui all'articolo 6,
comma 4, lettera c), del medesimo decreto mingadesri

e) la data di entrata in esercizio di ciascunaosezsia univocamente definibile....." (ARG-elt 1@RY.

Soggetto responsabile

Il soggetto responsabile é la persona fisica ddjia responsabile della realizzazione e dell'eéserdell'impianto
fotovoltaico.

Sottosistema fotovoltaico

Parte del sistema o impianto fotovoltaico; essostittiito da un gruppo di conversione c.c./c.aa ¢utte le stringhe
fotovoltaiche che fanno capo ad esso.

Stringa fotovoltaica

Insieme di moduli fotovoltaici collegati elettricamte in serie per ottenere la tensione d'uscitaldesta.
Temperatura nominale di lavoro di una cella fotovaiaica (NOCT)

Temperatura media di equilibrio di una cella solt@nterno di un modulo posto in particolari canidni ambientali
(irraggiamento: 800 W/fmtemperatura ambiente: 20 °C, velocita del vehtay's), elettricamente a circuito aperto ed
installato su un telaio in modo tale che a mezzaogicolare i raggi incidano normalmente sulla sizedicie esposta
(CEI EN 60904-3).

Articolo 2, comma 2 (D. Lgs. n°79 del 16-03-99)

Autoproduttore € la persona fisica o giuridica pheduce energia elettrica e la utilizza in misuva mferiore al 70%
annuo per uso proprio ovvero per uso delle societdrollate, della societa controllante e delleéetdccontrollate dalla
medesima controllante, nonché per uso dei so@ deltieta cooperative di produzione e distribuzideléenergia
elettrica di cui all'articolo 4, numero 8, dellgde 6 dicembre 1962, n. 1643, degli appartenebr@sorzi o societa
consortili costituiti per la produzione di energiattrica da fonti energetiche rinnovabili e parngi di fornitura
autorizzati nei siti industriali anteriormente allata di entrata in vigore del decreto.

Art. 9, comma 1 (D. Lgs. n°79 del 16-03-99) L'attita di distribuzione

Le imprese distributrici hanno 'obbligo di conee#t alle proprie reti tutti i soggetti che ne faog richiesta, senza
compromettere la continuita del servizio e purdhéarispettate le regole tecniche nonché le delibeni emanate
dall'Autorita per l'energia elettrica e il gas imteria di tariffe, contributi ed oneri. Le impredistributrici operanti alla
data di entrata in vigore del presente decretaamprese, per la quota diversa dai propri socptgeta cooperative di
produzione e distribuzione di cui all'articolo #4nmero 8, della legge 6 dicembre 1962, n. 1643,iimoaho a svolgere il
servizio di distribuzione sulla base di concessidasciate entro il 31 marzo 2001 dal Ministroldedustria, del
commercio e dell'artigianato e aventi scadenza dlidembre 2030. Con gli stessi provvedimenti sodoviduati i
responsabili della gestione, della manutenziorse @ecessario, dello sviluppo delle reti di distzibne e dei relativi
dispositivi di interconnessione, che devono mameileegreto sulle informazioni commerciali risate; le
concessioni prevedono, tra l'altro, misure di ineeato dell'efficienza energetica degli usi findledergia secondo
obiettivi quantitativi determinati con decreto déhistro dell'industria, del commercio e dell'aréigato di concerto
con il Ministro dell'ambiente entro novanta giodaila data di entrata in vigore del presente decret

Definizione di Edificio: "...un sistema costituito dalle strutture ediligisterne che delimitano uno spazio di volume
definito, dalle strutture interne che ripartiscateito volume e da tutti gli impianti e dispositigcnologici che si
trovano stabilmente al suo interno; la superficigma che delimita un edificio pud confinare agiti b alcuni di
guesti elementi: I'ambiente esterno, il terrenti adlifici; il termine puo riferirsi a un interaddicio ovvero a parti di
edificio progettate o ristrutturate per esserézziite come unita immobiliari a se stanti”. (D. Lgs192 del 19 agosto
2005, articolo 2).
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Definizione di Ente locale ai sensi del Testo Unico delle Leggi sull’ordiremto degli Enti Locali, si intendono per
enti locali i Comuni, le Province, le Citta metrdipgme, le Comunita montane, le Comunita isolate @nioni di
comuni. Le norme sugli Enti Locali si applicandresi, salvo diverse disposizioni, ai consorzipastecipano Enti
Locali, con esclusione di quelli che gestisconwvigt aventi rilevanza economica ed imprenditorial@ve previsto

dallo statuto, dei consorzi per la gestione daiigesociali. La legge 99/09 ha esteso anche adigiéhi, a partire dal
15/08/09, tale disposizione.

Tissi, [i 05/12/2016

Il Progettista e D.L.
(Ing. Massimiliano Carboni)
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